拟申报项目情况

一、项目名称：基于视觉管理的交通标线关键技术研究与应用

二、提名单位：保定高新技术产业开发区科技服务局

三、申报奖种及级别：2018年度省科学技术进步二等奖

四、项目简介

为了提高交通标线视觉管理的有效性，本项目通过树脂改性新技术，开发了以下高性能交通标线材料：（1）采用特殊的配比和成产工艺制备出了新型自清洁型逆反射道路交通标志材料，主要是通过由甲基丙烯酸甲酯等材料通过聚合、乳化反应形成疏水形共聚乳液，将该乳液喷涂在交通标志反光图案或者文字表面，干燥后以形成疏水形结构，使标识涂膜保持长期的耐玷污和耐候性能，不但能够防止尘埃及污物的附着，可以解决固化涂料在户外应用一段时间后，表面易形成的雨痕和不易清洗的油污等一系列问题。（2）经过对各种材料的严格配比，通过热熔融技术形成高耐磨无污染的白色、黄色等交通道路标线。该标线具有良好的耐候性、耐磨性，在使用过程中无色泽变化、标线清晰、不易开裂、不易磨损，有良好的反光性，长期内反光效果不会下降，对路面具有良好的黏粘性，不易剥落，能够适应路面的正常变形而不产生位移等优势。（3）提供一种应用于低、高弹性路面的交通标线底层材料及其制备方法，用于提高带导电材料的交通标线与低、高弹性路面之间的粘结力，并增强地面施划标线与导电材料之间的绝缘性能。（4）通过在普通交通标线聚丙烯酸基体中引入特殊导电填料，制备了新型电具有子信息传输功能的逆反射热熔融交通标线材料，其可以完全代替传统道路施划热熔交通标线使用，施划的标线也就具有了良好的导电功能，可以用该导电标线沿公路传递大量交通载波信息控制信号等，能够节约大量的交通专用线路施工安装成本和工作量，实现了道路标线一物多用的效果。（5）开发了一种新型环保型交通标线用地面阻隔剂材料，用于阻止人员车辆通行的地面润滑剂，易溶于水，无毒、无色、无味、不易燃、不含有各种危害类有机溶剂、不含各种重金属，使用时对人体和环境均不会造成安全隐患。它具有极强的润滑性和粘稠性能，使用完毕用水冲刷即可。

其关键技术和创新点如下：
①传统道路交通标志线都是不具备自清洁功能，尚未发现有自清洁功能的道路交通标志技术。本项目采用特殊工艺使标识涂膜保持长期的耐玷污和耐候性能，具有自清洁功能，不但能够防止尘埃及污物的附着，可以解决固化涂料在户外应用一段时间后，表面易形成的雨痕和不易清洗的油污等一系列问题，而且对交通道路的认识性能提高很多，即对标识的光强反射及色调识别能力加强，缓解驾驶疲劳，增加安全指数。
②通过精细调控体系内聚合物和添加剂的种类和含量，并引进新型热熔融技术制备出适合各种路面的具有极佳的抗污染、高耐磨无污染、良好的耐候性、颜色可调的交通道路标线，其还具有高抗形变能力、极佳的柔软性和抗紫外线性，能够大幅度提升道路标线的使用时间。
③新型交通标线底层材料不仅能够提高导电标线材料与低、高弹性路面的粘结力，而且可以使地面施划标线与导电标线材料之间具有了有较高的绝缘电阻，增加交通标线与地面之间的绝缘性能，其还具有良好的耐自然环境老化和优异的抗静电性能，对交通施划线地面损坏后的后期修复也起到了便捷的作用。
④本项目通过在普通交通标线聚丙烯酸基体中引入特殊导电填料，制备了新型电具有子信息传输功能的逆反射热熔融交通标线材料，除具有正常具有逆反射功能的交通行车指示，还能够顺利传递各种电信号，能够节约大量的交通专用线路施工安装成本和工作量，实现了道路标线一物多用的效果。
⑤通过特殊的水性配方制备了新型环地面阻隔剂材料，可以在不采用武力的情况下强行阻止人员、车辆通行，对于公共秩序的维护和社会安定大有益处，使地面交通控制更为协调和有效。

本项目已整体投入社会推广使用两年以上，并通过了国家的科技查新和质量检测，发表国家级论文两篇，获得计算机软件著作权7项，授权专利2项。
五、主要完成单位及创新推广贡献

 1、第一完成单位：本项目由保定维特瑞交通设施工程有限责任公司牵头与河北大学、保定维特瑞光电能源科技有限公司合作完成，在产品的研制过程中获得授权发明专利7项，通过科技查新2项，与河北大学共同发表论文1篇，并且本项目在研制完成后，项目单位成功的进行了该项科技成果的推广和应用，取得了较好的经济和社会效益。

2、第二完成单位：河北大学，作为第二完成单位。项目参与人执行首研人的研究及实验方法，负责标线材料配比的设计，负责项目的实施、进度管理、项目数据采集，对主要科技创新点均做出了创造性贡献，发表论文6篇，通过科技查新2项。

3、第三完成单位：保定维特瑞光电能源科技有限公司作为参建单位，与牵头单位保定维特瑞交通设施工程有限责任公司对本项目进行了技术应用和成果验证，通过科技查新2项，与河北大学共同发表论文1篇，对本项目的应用和测试有着重要的贡献。

六、推广应用情况及项目经济和社会效益

本项目由第一完成单位保定维特瑞交通设施工程有限责任公司负责成果转化及推广，自2015年研发应用至今，已经推广了近3年。2016年保定安通交通设施有限公司、北京新远达市政设施维修中心采购本项目产品，应用效果良好。
产品的推广取得了较好的经济效益和社会效益，随着机动车数量急剧增长以及城市道路交通机非混行的现象普遍存在，我国城市道路交通安全状况急剧恶化，交通事故频频发生。城市道路交通事故直接影响和制约着城市道路交通运输的发展，严重威胁人民的生命和财产安全。因此本项目利用人体视觉特征提升道路标线标志安全作用，不但具有施工简单、环保安全、易于推广的特性，同时有助于交通管理设施人性化、法制化、节能化的发展，是未来道路交通设施智能新型材料应用的必然发展方向。

7、 代表性论文专著目录

	序号
	发表刊物及年卷
	论文（专著）名称
	通讯作者

（含共同）
	全部作者

	1
	Nanoscale，2016, 8
	Liquid crystal self-assembly of halloysite nanotubes in ionic liquids：a novel soft nanocomposite ionogels electrolytes with high anisotropic ionic conductivity and thermal stability
	宋洪赞
	赵宁宁，刘昱林，赵晓萌，宋洪赞

	2
	Macromolecular Rapid Communications，2017
	n-situ Synthesis of Imidazolium crosslinked Ionogels via Debus-Radziszewski Reaction Based on PAMAM Dendrimers in Imidazolium Ionic liquid.
	宋洪赞
	赵晓萌，郭书非，李浩，刘佳航，刘鑫鑫，宋洪赞

	3
	Journal of Biomaterials Science, Polymer Edition，2017，27（11）
	Cytoxicity, dynamic and thermal properties of biobased rosin-epoxy resin/ castor oil polyurethane/carbon nanotubes bio-nanocomposites
	霍莉

高俊刚
	韩宏哲，姜春燕，霍莉，高俊刚

	4
	Polymer Bulletin，2015.72
	Effect of carbon nanotube on the mechanical,plasticizing behavior and thermal stability of PVC/poly(acrylonitrile–styrene–acrylate) nanocomposites
	霍莉

高俊刚
	陈世辉，吕树芳，侯桂香，霍莉，
高俊刚


8、 主要知识产权证明目录

	序号
	知识产权

类别
	项目名称
	权利人
	专利号、登记号

	1
	已授权

发明专利
	一种环保型地面阻隔剂及制备方法
	保定维特瑞交通设施工程有限责任公司
	200710061906.4

	2
	已授权

发明专利
	基于电子信息传输的热熔融交通标线材料及其制备方法
	保定维特瑞交通设施工程有限责任公司
	201410094549.1

	3
	已授权

发明专利
	一种热熔融高耐磨抗污染黄色交通标线材料制备方法
	保定维特瑞交通设施工程有限责任公司
	201410205183.0

	4
	已授权

发明专利
	一种自清洁型逆反射道路交通标志材料及其制备方法
	保定维特瑞交通设施工程有限责任公司
	201410368892.0

	5
	已授权

发明专利
	高弹性路面高电阻率的交通标线底层材料及其制备方法
	保定维特瑞交通设施工程有限责任公司
	201410094588.1

	6
	已授权

发明专利
	一种热熔融高耐磨抗污染白色交通标线材料制备方法
	保定维特瑞交通设施工程有限责任公司
	201410205184.5

	7
	已授权

发明专利
	低弹性路面高电阻率的交通标线底层材料及其制备方法
	保定维特瑞交通设施工程有限责任公司
	201410094552.3


9、 主要完成人情况

韩少华：工程师，工作单位及完成单位：保定维特瑞交通设施工程有限责任公司。作为项目第一完成人，确定了本项目的研究及实验方法，对主要科技创新点第一项到第五项均做出了创造性贡献，为本项目的立项者、首研人、第一完成人。本人规划了本产品项目，提出综合、新型产品设计思路，并组建了项目团队完成任务。在项目进程中本人完成了总体方案的设计和功能模块的划分，对项目进度和投资作出合理计划，并最终带领项目组完成了此产品开发。在该项目研发工作中投入的工作量占本人工作总量的70%。

宋洪赞: 副教授，工作单位及完成单位：河北大学。作为项目第二完成人，重点研究了道路标线的制备与性能研究，，对主要科技创新点第一项到第四项做出了一定的贡献。在该项目研发工作中投入的工作量占本人工作总量的65%。

霍莉: 教授，工作单位及完成单位：河北大学。作为项目第三完成人，执行首研人的研究及实验方法，参与了道路标线的制备与测试，对主要科技创新点第一项、第二项、第四项、第五项均做出了一定的贡献。为本项目辅助完成人， 在该项目研发工作中投入的工作量占本人工作总量的60%。

刘昱林：助理工程师，工作单位及完成单位：保定维特瑞光电能源科技有限公司。本项目的第四完成人，执行首研人的研究及实验方法，确定实验及测算数据，为本项目的技术可靠性提供了依据，对主要科技创新点第一项和第三项、第四项、第六项均做出了一定的贡献，为本项目辅助完成人。在该项目研发工作中投入的工作量占本人工作总量的65%。
王丹：助理工程师，工作单位及完成单位：保定维特瑞交通设施工程有限责任公司。项目的第五完成人。执行首研人的研究及实验方法，确定实验及测算数据，为本项目的技术可靠性提供了依据。为本项目辅助完成人。该完成人在本项目研发工作中投入的工作量占本人工作量的65%。

9、 完成人合作关系说明及完成人合作关系情况汇总表

基于视觉管理的交通标线关键技术由保定维特瑞交通设施工程有限责任公司与河北大学化学与环境科学学院、保定维特瑞光电能源科技有限公司共同建设完成，双方已于2014年12月签订了《基于视觉管理的交通标线关键技术项目合作协议》，对项目的合作进行了约定

本项目合作中，约定的本项目的执行期为2015年1月1日至2017年12月31日，保定维特瑞交通设施工程有限责任公司负责本项目研究方向和负责本项目的知识产权保护工作，项目完成后负责本项目研究成果的产业化、产品生产与销售推广；保定维特瑞光电能源科技有限公司负责本项目方向的成果产业化、销售推广，并提供主要的资金支持，同时河北大学化学与环境科学学院以人才培养、技术研究和技术服务为主，负责本项目材料配比的设计,负责组织相应的研究与开发人员为本项目建设提供技术服务，并为企业技术人员提供技术培训与技术支持。

在本项目建设与运营过程中，双方共同商定研究方向、技术路线，形成了7项发明专利，由保定维特瑞交通设施工程有限责任公司申请专利，由保定维特瑞交通设施工程有限责任公司、保定维特瑞光电能源科技有限公司共同享有全部知识产权；目前,上述七项专利均已授权；研发结题时，保定维特瑞交通设施工程有限责任公司、保定维特瑞光电能源科技有限公司、河北大学合著论文4篇，上述六篇论文均在国外重要期刊上发表。

完成人合作关系情况汇总表

	序号
	合作方式
	合作者/

项目排名
	合作时间
	合作成果
	证明材料
	备注

	1
	论文合著
	宋洪赞/2

刘昱林/4
	2015年1月至2017年12月
	Liquid crystal self-assembly of halloysite nanotubes in ionic liquids：a novel soft nanocomposite ionogels electrolytes with high anisotropic ionic conductivity and thermal stability 
	附件1.1.3
	

	2
	论文合著
	霍莉/3

王丹/5
	2015年1月至2017年12月
	Cytoxicity, dynamic and thermal properties of biobased rosin-epoxy resin/ castor oil polyurethane/carbon nanotubes bio-nanocomposites
	附件1.1.5
	


10、 项目曾获科技奖励情况：本项目未获得过科技奖励

11、 附件：

论文作者知情同意证明
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